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Introduction

Les Web services sont souvent associés a I'échange de messages SOAPk@apremiére version
de WCReépondait parfaitement a ce type de scénario. Pplieposaitde plus la possibilité d'utiliser un
autre protocole de transport pourdhvoides messages (TCP par exemple).

Mais une autre approche des services Web et qui devient de plus en plus populaiee RESTIne
nouveauté? Pas vraiment. Le concept introduit en 208@ait qu'utiliser les principes fondamentaux

du Web.Utilisant le protocoleHTTRil permet lenvoide messages sans enveloppe SOAP et dans un
encodage libre (XML, JSObinaire, simpd texte). Il est actuellement trés utilisé par les sites
communautaires (ou réseaux sociaux) leur permettant de proposer a leurs clients une API facile a
utiliser. Des sites commElickr FacebookLast.fm Amazonproposent ainsi de telles API évitant a
leurs clients de devoir passer par la case SOAP.

Avec la version 3.5 de WGk grandnombre de nouveautés ont été introduites et permettede
créer facilementles Web services REST.

Mais ne nous trompons pas, REST n'est pas le remplacant des servic&OAWRDII ne propose pas
les caractéristiques des services Web S@encés telles quia qualité de service, les transactions,
les filesd'attentes, etc. Il est en revanche trés intéressant si I'on souhaiétre a disposition une
API facile a utilisest plut6t orientée "données".

Cette introduction aux Web services REST avec WCF 3.5 est dé@npeéis parties. La premiere

fait un tour d'horizon rapide des nouveautés de WCF 3.5 qui vont nous intéressés, la deuxieéme
aborde la création du servidandis que laroisiéme est consacrée au développement de la partie
cliente.

La lecture de cetrticle suppose que vous possezl déja quelques notions sur WCF. Dans le cas
contraire, de nombreuses ressources sur le sujet sont disponibles sur Internet (deux liens
d'introduction a WCF sont disponibles fin d'article).
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Qu'est-ce que REST ?

Representatioml state transfer(REST) n'est pas un protocole, standardou encore un format. Il
s'agit d'un style d'architecture pour les systemes distribués. Le terme a été introduRqgyakelding

(un des principaux auteurs de la spécificattdfiTl dans une thése en 2000. Son implémentation la
plus commune sé¢rouve dans les documents hypertexte a travers le proto¢dld P c'esta-dire le
web lurméme.

En effet, lorsque vous surfer sur Web vous fées du REST sans le savoir. Prenons un exemple
simple: vous souhaitez accéder aux informations concernant votre film préféré via un site spécialisé.
Vous ouvrez donc votre navigateur et saisissez dans la barre d'adresse (paiRexemple
HTTP:Mvww.touslesfilms.com/monfilmpréférédle la pagedédiée a ce film(on suppose que vous la
connaisseg Le navigateur va envoyeine requéteHTTRGET a cette URI afin d'obtenir la ressource
correspondante. Le serveur va analyser cette requéte etagewune réponseHTTR Celleci sera
composée d'un etéte et d'un corps. Le corps contiendra du html (par exemgleé)s'affichea dans

le navigateur. Commentecdernier saiil que la requéte s'est bien déroulée (pas d'erreur dans
I'adresse par exemplea}t que les informations renvoyées sont au format html ? Grace aé&ende

la réponse. Celtgi est composé d'informations comme:

1 Un code de statuHTTPindiquant le déroulement de la requéte. Un code de sta@K
permet au navigateur de savoir queut s'est déroulé correctement. Vous connaissez sans
doute le codeNot Found(Erreur 404) indiquant que la ressource demandée est introuvable.

1 Un type de contenu (Contefitype) indiquant le format dedonnées du corps de la réponse
HTTP C'est ce qui permet amavigateur de savoir que le contenu est du html et de
l'interpréter comme tel.

Toutes ces notions (et quelques autres) sont la base du style d'architecture REST.

Un des concepts important de REST est la notion de ressdtinegue ressource est accessipéa

une URIUniform Resource ldentifigrLa ressource étant une notion abstraite, le client et le serveur
communiguent en s'échangeant une représentation de la ressource. Le format de cette
représentation peut étre du XML, du JSON, une image, un figkliéo, etc.

Les ressourcesont accessibles via un ensemblmiforme de commandes fourni paHTTP
(essentiellement GET, POST, PUT et DELETE) qui petrdetspécifier I'opération a effectuer sur
une ressource.

La communication entre le client et le serveast "sans état"Ainsi chaque requéte du client vers le
serveur doit contenir toutes les informations nécessaires pour que cette demande soit comprise, et
elle ne peut tirer profit d'aucun contexte stocké sur le servduétat de la session est donc
entierement détenu par le client.

Vous trouverez plus d'information sur les principes de RESTes liens présents a fan de cet
article.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Roy_Fielding

Les nouveautés de WCF 3.5

La version 3.8u Framework .NET a apporté grandnombre de nouveautés a W@k permettant
entres autre une prise en charge explicite des communications de type REB&T donc un résumeé
de quelquesunes de ces nouveautés qui vont nous intéresser tout au long de cet article.

Les nouveaux typesUriTemplate UriTemplateTable et UriTemplatéMatch de l'assembly
System.ServiceModel.Welmnt nous aider a manipuler les URI.

La classeJriTemplate permet de définir un modéle d'URCeluici est constitué d'une série de
segments délimités paune barre oblique /Un segment peut étraine valeur littérale, une valeur
variable (écrite entre accolades)fu un caractére géneriqug par exemple).

UriTemplate  template =
new UriTemplate ( "{rubrique}/articles/{langage}?sujet={nomsujet}" );

L'objet UriTemplate posséde une méthoddlatch permettant de faire correspondre un URI a un
UriTemplateet ainsi de retrouver les valeurs des variables contenu dans I'URI.

Voici un exemple:

Uri  prefix = new Uri ("HTTP:// developpez.com" );
Uri fullUri = new
Uri ("HTTP:// developpez.com/dotnet/articles/csharp?sujet=WCF" );

UriTemplateMatch results = template.Match(prefix, fullUri);
if (results != null )

foreach (string  variableName in results.BoundVariables.Keys)

{
Console .WriteLine(  "{0}: {1}" , variableName,
results.BoundVariables[variableName]));
}

}

Et le résultat produit:

e

B file:///De/detMNETVisual Studic 2008/

RUBRIQUE: dotnet
LANGAGE: c=zharp
MOMSUJET = WCF

Il est ainsi trés facile d'extraides valeurs de variables contenues dans une URI dont on a défini le
modele.

A noter que ces types ne se trouvent pas dans l'asse®ydyem.ServiceModdhui est I'assembly
permettant d'utiliser WCF). Cela vous permet de les utiliser méme dans un pooj&V/CF.

Les sources présentées sur cette page sont libres de droits, et vous pouvez les utiliser a votre convena nce. Par contre, la page de
pr®sentation constitue wune Tuvre i noitsedalters.tCopyright® 2098 ot Glypride Capabianca.l Aacined r
reproduction, méme partielle, ne peut étre faite de ce site et de I'ensemble de son contenu : textes, documents, images, etc. sans
l'autorisation expresse de l'auteur. Sinon vous encourez selon la loi jusqu'a 3 ans de prison et jusqu'a 300 000 E de dommages et
intéréts. Droits de diffusion permanents accordés a developpez LLC. Cette page est déposée a la SACD.


http://msdn2.microsoft.com/fr-fr/library/system.uritemplate.aspx

Les deux nouveaux attributsebGetet Weblnvokepermettent d'associer une opération de service
(d'un contrat WCF) a une requékéTTRainsi qu'a un verbe de transport tel que GET ou POST) et a
un modele d'UR[que nous venons de voir précédemments offrent de plus la possibilité de
contrler le format de sérialisation/déérialisation des données envoyées lors de la requéte ou de la
réponseHTTP

Alors que l'attributwebGetassocie une opétin au verbeHTTRGET, I'attributWeblnvokel'associe
a un des autres verbes disponibles (POST, PUT, DELETE, etc.). On spécifie alorgxacvarbe
associer en utilisant la propriétdethod.

Voici un exemple utilisant l'attriblitvebGet

[ OperationContract ]

[ WebGet(UriTemplate = "films/{filmld}" , ResponseFormat =
WebMessageFormat .Xml, BodyStyle = WebMessageBodyStyle .Bare)]
Film  GetFilm( string filmid);

Dans cet exemple, toutes les requételd TPGETeffectuées sur I'URIHTTP:/blabla/films/1 (par
exemplg seront automatiquement prisent en compte par l'opération de ser@edFilm La variable
filmld (ici "1")de I'URI correspondra a la variaffilenld qui sera passée a l'opération.

Il faut noter que les variables de l'opératide service qui seront récupérées via I'URI doivent étre
des chaines de caractéres. C'est ensuite au développeur d'éventuellemeartriesrtir en un autre
type (en entiempar exemplé.

La propriétéResponseFormaspécifie la sérialisation utilisdors dela réponseHTTR(on passe du

d'une <rialisation XML a une sérialisation JSON simplement en changeant la valeur de cette
propriété et en gardant le méme codg.! La propriétéBodyStyledéfinit le style de corps des
messages envoyés vers et depuis l'opiérade serviceBare signifie queles demandes comme les
réponses ne sont pas encapsulé®ans cet exemple on ne reverra que le XML correspondant a la
sérialisation de l'objeFilmet aucune balise supplémentaire ne sajautéepar WCF.

Un autreexempleutilisant I'attribut Weblnvoke

[ OperationContract ]
[ Weblnvoke (Method = "DELETE", UriTemplate = "films/{filmid}" )
void DeleteFilm(  string  filmld);

Dans cet exemple, toutes les requétds TFDELETEffectuées sur 'URNTTP:/blabla/films/1 (par
exemple) seront automatiquement prisent en compte par l'opération de serideketeFilm. La
variablefilmld (ici "1")de I'URI correspondra a la variaffilenld qui sera passée a l'opération.

WebOperationContexest une classe pmettant I'acces auypropriétés contextuelles des demandes
et des réponses WebVous pouvez obtenir une instance de cette classe par la propsiétic
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http://msdn2.microsoft.com/fr-fr/library/system.servicemodel.web.webgetattribute.aspx
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Current qui renverra le contexte courantA partir de la vous avez accés a quatre propriétés
IncomingRequestincomingResponse OutgoingRequeset OutgoingResponse

IncomingRequestrenvoie un objet de typencomingWebRegestContext fournissantl'accés au
contexte de laequéte Web entrante(le message envoyé au service par le clievibus pouvez donc
récupérer par exemple les valeurs destétes HTTRla méthodeHTTRutilisée (GET, POST, etc.), etc.

OutgoingResponseenwie un objet de typeOutgoingWebResponseContefaurnissant I'accés au

contexte de la réponse Web sortante (le message envoyé et géar le service)l est ainsi possible
par exemple de spécifier lgype de contenu ContentTypede la réponse, les valeurs des-ttes
HTTPou encore lecode d'état de la réponsdpar exemple404 correspond a une ressource
introuvablée.

Voici commenspécifier le code d'état de la réponse sortante (ici le code 404):

WebOperationContext  .Current.OutgoingResponse.StatusCode =
System.Net. HTTPStatusCode .NotFound;

C'est cette technique que nous allons utiliser par la suite pour spécifier sieguéte s'est bien
déroulée ou pas.

WebHTTPBIinding

WebHTTBinding est un nouveatbinding pour WCF apparu avec le Framework .NET 3.5. Il permet
d'envoyer des informations stHTTROUHTTR sans créer d'enveloppe SOAP. C'est donc le choix idéal
pour descommunications REST.

Ce binding offre trois options pour représenter les messages échangiésencodage XML, JSON
(JavaScript Object Notatipat binaire (utile pour envoyer des images par exemple)

Deux nouveaukehaviordont aussi leur apparition:
1 webHTTPg associé ave®VebHTTBInding il permet d'activer le mode de programmation

Web pour un service WCE'est celui que nous allons utiliser.
1 enableWebScript, simplifie l'utilisation de Web service avec ASP.NET AJAX
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http://msdn2.microsoft.com/fr-fr/netframework/system.servicemodel.web.incomingwebrequestcontext_members.aspx
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Création du service

Présentation de I'exemple

Place maintenant & la pratique. Nous allons illustrer les différents concepts vus précédemment par la
création d'un service REST tres simple. @elpiermettra la visualisation et la manipulation de
données concernant Iiims ayant fait les meilleures figures au baffice francaisLe service devra

donc pouvoir afficher la liste des films disponibles ou seulement les informations concernant un film
en particulier. Le service devra aussi permettre l'ajout et la supmmesdiun film ainsi que la
modification d'un film existantDe plus, nous offrirons la possibilité de visualiser une page d'aide en
html résumant le fonctionnement du service (nous verrons l'intérét de cette page un peu plus loin).

Les ressources et les URI
Les ressources du systeme sont

1 laliste des films
1 un film en particulier
1 une page d'aide

Nous aurons dontrois types d'URI:/films (pour accéder da liste des films) /films/idFilm (avec
idFilm correspondant a l'identifiant du film que I'on souhaiteanipule et/aide renvoyant la page
d'aide

La représentation des ressources

Il nous faut maintenant décider de la représentation des ressources précédemment citées. Plus
concrétement il s'agit de savoir quel va étre le format des donmébmngées entrée serviceet le

client. Si un client veut modifier un film, sous quel format enwsitdes modifications ? Quel sera le
format des donnéetorsque qu'un client désirera par exemple obtenir les informations concernant le
film d'identifiant 1 (films/1) ? Nous pourrions par exemple renvoyer une image (l'affiche du film), un
extrait sonore, ou encore une vidéo. Dans notre lessinformations renvoyées se borneront a des
éléments du type titre du film, nombre d'entrées, etc. Nous allons donc choisir yrésentation

XML pour nos ressources

Voici tout d'abord la clasgeéilmqui, comme son nom l'indique, permettra de représenter un film.

namespace WocfServiceRestBoxOffice.Data

{
[ DataContract (Namespace =

"HTTP:// schemas.developpez.com/BoxOfficeREST/2008/03" , Name = "Film" )]
public class Film
{

[ DataMember (Order = 1)]
public int I1d { get; set;}

[ DataMember (Order = 2)]
public ~ String  Titre { get; set;}

[ DataMember (Order = 3)]
public int Annee{ get; set;} //lannée de sortie

[ DataMember (Order = 4)]
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public  double Entrees { get; set;} //Inombre d'entrées en millions

[ DataMember (Order = 5)]
public  Uri Uri{ get; set;}

Un film sera caractérisé par un identifiant, un titre, une année de sortie, le nombre d'sntrée
réalisées ainsi que par une URI.

WCF offre plusieurs techniques de sérialisation. Dans notre exemple nous utiliserons la sérialisation
par défautde WCKDataContractSerializgr Pour en savoir plus sur lérg@lisation au sein de WCF,
un lien a la fin de dearticle vous conduira vers plus d'informatiosis le sujet.

Le résultat produit par cette sérialisation sur un objet de tifgen sera le sivant:

<Film xmins ="HTTP:// schemas.developpez.com/BoxOfficeREST/2008/03 "
xmins:i  ="HTTP:// www.w3.0rg/2001/XMLSchema - instance ">

<ld ></ Id >

<Titre ></ Titre >

<Annee></ Annee>

<Entrees ></ Entrees >

<Uri ></ Uri >
</ Film >

Concernant la liste de films, nous allons faire quelque chose d'un peu plus intéressant que
simplement sérialiser lI'ensemble des films disponibles (et ne retourner au client qu'un empilement
de balised=ilm).

Supposons par exemple que I'on dispad'une base de données contenant des informations sur des
milliers de filmsVous comprenez des lors que sérialiser tous ces films et les renvoyer en une seule
fois au client en faisant la demande ne se révéle pas étre un choix trés judicieux. Suratient

ne souhaite en fait que la liste des 10 premiirasdu box2 F ¥ A OS X

Nous allons donc créer un systeme de pagination. Le client pourra donc spécifier le nombrede film
inclure dans la liste ainsi que le nombre de films qu'il souhaite "sautdrie liste de films sera
toujours ordonnée par rapport au nombre d'entrégsalisées

Par exemple, pour obtenir le tagix du boxoffice il faudra indiquer:

T nombre de films aidure: 10
T nombre de films a "sauter'0

Pour obtenir leglix films suivant il faudra indiquer

9 nombre de films a inclure: 10
T nombre de films a "sauter't0

A chaque requéte de ce genre nous renverrons au client une structure XML contenant: le nombre
total de films disponibles, le nombre de films inclus dans la liste renvoyéariéro a partir duquel
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commence la séquendgui correspond amombre de filmssautés + 1)et bien sir la liste des films
résultants de cette requéte.

Voici donc la clasddasteFilmgjui permetde mettre tout cela en place:

namespace WocfServiceRestBoxOffice.Data

/Il Représente une séquence de films

[ DataContract (Namespace =
"HTTP:// schemas.developpez.com/BoxOfficeREST/2008/03" , Name =
"ListeFilms" )

public class ListeFilms

{

/Il Nombre total de films
[ DataMember (Order = 1)]
public int TotalCount { get; set;}

/Il Numéro a partir duquel commence la séquence
[ DataMember (Order = 2)]
public int Start{ get; set;}

/Il Nombre de films dans la séquence
[ DataMember (Order = 3)]
public int TakeCount{ get; set;}

private List <Film > films = null ;

[ DataMember (Order = 4)]
public  List <Film > Films

{
get

{

if (flms== null )

films = new List <Film >();

}

return  films;

films = value ;

}

Classe ListeFilms

Bien sdr il est tout a fait possible d'utiliser plusieurs représentations pour une méme resdabree.
ensuite au client de choisir la représentation qu'il préfére. Par exemple un client Ajax préférera des
données sous format JSON plutdt que sous format XML.

Enfin, la page d'aide en htnffilmsserviceindex.html sera inclue en tant que ressource dans
l'assembly du service WCF et sera donc accessible via l'instruction:

|Properties.  Resources filmsserviceindex |

Le contenu de cette page est tout a fait banal et ne mérite pas que I'on se penche dessus.

Les sources présentées sur cette page sont libres de droits, et vous pouvez les utiliser a votre convena nce. Par contre, la page de
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Nous venons de définir les ressourcedaetacon d'y accéder (via une URI). Cependant I'accés a une
ressource peut prendre plusieurs formes. Nous pouvons par exemple vouloir récupérer la
représentation d'unaessource la modifier, la supprimer ou en ajouter une nouvelles méthodes
(notamment GET, POST, PUT et DELETE) du protbBiddi®vont nous permettre de spécifier
l'opération a effectuer sur une ressource.

Le tableau suivant indique pour chaque ressource la liste des méthodes applicables ainsi que la
représentation utilisée.

Resource = Méthode Description Représentation
Film GET Obtenir les données d'un filn Film au format XML
Film PUT Modifier les données d'un filr Film au format XML
Film DELETE Supprimer un film Aucune
Liste de fiim GET Obtenir la liste des films Liste de films adormat XML
Liste de flm POST Ajouter un film Film au format XML

La premiére ligne signifie qu'une requ8 TRGET sur une ressource film verra le service renvoyer
une réponsedont le corps contiendrda représentation dufilm demandé au format XML. La
deuxiéme indigue qu'un client désirant modifier un film devra envoyer une regd@€PPUT sur

I'URI du film a modifier. Le corps de cette requéte devra conteniegeesentation de lanouvelle
version du film au format XMLLa suppression d'un film se fera via une requéierPDELETE sur

I'URI du film & supprimer. Une requéde typeHTTPGET sur I'URJe la ressource "liste des films"
renverra une réponse contenant dans son corps la liste des films au format XML. Enfin, pour ajouter
un nouveau film le client devra effectuer une requét@ TFPOST sur I'URI de la ressource "liste des
films" dont le corps contiendra les données du film au format XML.

En plus des données demandées, le service doit indiquerodia d'état HTTRindiquant I'état du
traitement de la requéte (réussite, ressource non trouvée, acceés non autorisé, etc.).

Voici un tableau résumant les codes d'états renvoyés par le service en fonetiosaguétes:

Resource = Méthode Description Codes
Film GET Obtenir les données d'un film = 200 (OK)
400 Bad Request
404 (Not Found)
Film PUT Modifier les données d'un film 200 (OK)
400 (Bad Request)
404 (Not Found)
Film DELETE @ Supprimer un film 200 (OK)
400 (Bad Request)
404 (Not Found)

Liste de film GET Obtenir la liste des films 200 (OK)
400 Bad Request
Liste de film POST Ajouter un film 201 Createdl

400 Bad Request
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Liste_des_codes_HTTP

Le contrat

Au sein de Visual Studio 2008 naal®ns partir d'un projet de typeWCF Service Libraafin de
développer notre service WEESTCe type de projet compilera le service au sein d'une dll que nous
hébergerons plus tard dans une application Web.

Il nous faut ensuite ajouter une référence a I'assenfygtem.8rviceModel.Webafin de bénéficier
des nouveautés de WCF 3.5:

Place maintenant a la création du contdd notre service WCRESTComme vous pouvez le voir, il
s'agit d'un contrat WCF tout a fait classique avec création d'une intelBweOfficeRESdécorée de
l'attribut ServiceContracet de méthodes ellemémes décorées par l'attribperationContract

namespace WocfServiceRestBoxOffice
{
[ ServiceContract (Namespace =
"HTTP:// www.developpez.com/BoxOfficeREST/2008/03" ), Name =
"BoxOfficeREST" )]
public interface IBoxOfficeREST
{
[ OperationContract ]
[ WebGet(UriTemplate = "aide ")]
Stream  GetIndex();
[ OperationContract ]
[ WebGet(UriTemplate = "films" , ResponseFormat =
WebMessageFormat .Xml, BodyStyle = WebMessageBodyStyle .Bare)]
ListeFilms GetFilms();
[ OperationContract ]
[ WebGet(UriTemplate = "films/{filmld}" , ResponseFormat =
WebMessageFormat .Xml, BodyStyle = WebMessageBodyStyle .Bare)]
Film GetFilm( stri ng filmlid);
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