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Introduction

Les magiciens sont des personnes extraordinaires. lls arrivent a faire des choses qui nous paraissaient
impossibles pour nous, simples spectateurs. Mettre en lévitation un éléphant rose ne leur pose
aucun souci. Vous étes jaloux ? Ne vous en faites pas, vous allez avoir I'occasion de vous rattraper.
Nous aussi nous allons apprendre a créer l'illusion de la réalité: faire passer une interface pour
qguelque chose qu'elle n'est pas. Cela permettra a des classes de collaborer alors qu'elles n'auraient

pas pu le faire du fait d'interfaces incompatibles.

Problématique

Pour mieux comprendre l'intérét du pattern Adaptateur, nous allons commencer par un petit

exemple.

La société Carrouf dont vous étes le directeur souhaite produire un chargeur universel de batteries
pour téléphone portable pouvant délivrer jusqu'a 10 volts en sortie. Les ingénieurs de Carrouf ont

produit un premier prototype de chargeur:

public class Chargeur

{

Celui-ci est capable de se brancher sur tout téléphone implémentant l'interface IChargeable via la
méthode brancherPortable et de le recharger en produisant 10 volts en sortie.

/I le portable branché sur le chargeur
private IChargeable  telephone;
/I le voltage en sortie du chargeur
private const int voltage = 10;

/I branche  mentd'un  portable pour le charger
public  void brancherPortable( IChargeable
{

Console .WriteLine(  "branchement d'un

this .telephone = portable;

this .telephone.Recharger(voltage);

portable)

portable”

);
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Voici le code de l'interface IChargeable:

public interface IChargeable

{

/Il <summary>

/Il méthode appelée si I'on veut recharger le portable

/Il </summary>

/Il <param name="volts"> voltage en sortie du chargeur </param>
void Recharger( int volts);

Vous avez aussi créé plusieurs téléphones portables de test et implémentant l'interface IChargeable
dont voici un exemple:

public class PortableDeTest : IChargeable

{

public  void Recharger( int volts)

Console .WriteLine(  "Portable detest encharge" );
Console .WriteLine(  "voltage: {0}" , volts.ToString());

Les tests effectués en laboratoire sont concluants. Le chargeur fonctionne a la perfection avec tous
les téléphones implémentant l'interface IChargeable.

Cependant les probleémes apparaissent lors de tests avec les téléphones portables actuellement sur
le marché (par exemple avec la marque SonneEricSonneu encore SamSaoule En effet, chaque
fabriquant de téléphone propose son propre systéme de chargement. Les interfaces sont non
seulement différentes mais le voltage utilisé varie aussi d'un téléphone a l'autre (allant de 10 a 5
volts). Le chargeur universel ne l'est alors plus du tout. Il devient donc impossible d'utiliser notre
chargeur avec les téléphones existants. Malheur, la faillite sonne a la porte de la société!

Vous avez donc convoqué les différents responsables pour une réunion de crise afin de trouver une
solution au probleme.
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Nouveau venu dans la boite, Thomas Leblond propose une premiére solution: "Nous avons besoin
gue les téléphones implémentent l'interfd€bargeable mais nous ne pouvons pas les modifier nous
méme. Nous 'Bn possédons pas le code sourtienous suffit donc de proposer notre interface
IChargeable aux différents constructeurs et de leur demander de l'implémenter dans leur téléphone."

"Et puis quoi encore' i rétorqua le chef de projet Didier Valse. "Les constructeurs ont leur propre

systéme et n'‘ont pas lintention de le changer. Tu imaginesdgilaient prendre en compte les

demandes des centaines de constructeurs de chasgewutres périphériques, ils ne s'en sortiraient

LI &X 90 Lizia 1jdzS FI ANB RiGpiémentsraiehi pisEhar§eable Bttt S Y R
pourraient donc pas étre utilisés par notre chargeur !"

"Ce n'est donc pas au fabriquant du portable a modifier son caide &amous de nouy adapter.
Adapter, voila un mot intéressant. Ce qu'il nous faudrait casfait quelque chose qui puisse adapter
le code des téléphones pour que notre chargeur puisse l'utiliser, un adaptateur en Somme.

"D'accord, mais comme fairé' demanda Thomas.

"Prenons un exemple courant (c'est le cas de le dire): les prises éecti8juvous voyagez en
Angleterre par exemple et tentez de brancher une fiche électfiguegaise sur la prise murale
anglaise vous risquez d'avoir quelques problemes, les interfaces n'étant pas compatibles. Alors que
faites vous ? Vous descendez au maygae bricolage du quartier pour acheter un adaptatdun.

coté de l'adaptateur s'adapte ldnterface de la prise muralenglaise tandis que l'autre s'adapte a la

fiche francaise. Au milieu s'opéte des transformations afin que les deux cotés puissent
communiquer'!

Chargei- Adaptateur \”

Interface connue Conversion des requétes
par le chargeur du chargeur pour étre
comprises par le portable.

"Nous allons donc créer un adaptateur pour chaque portable que I'on votitsgr avec notre
chargeur. Nous aurons donc un chargeur unique dont le code ne changera pas auquel nous pourrons
brancher n'importe quel téléphone en utilisant le bon adaptateur.

ASYy 22dzS 54 RASNX

Bon, voyons maintenant comment cela va se traduire au niveau du code.
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Implémentation en C#

Rappelons qu'un design pattern est une méthode de conception et est donc indépendant (en
général) du langage de programmation. Nous allons coder ici en C# mais la méthode est bien sir tout
a fait adaptable a d'autres langages.

Occupons nous d'abord du c6té s'interfacant avec le chargeur. Ce dernier ne manipule que des objets
de type IChargeable. L'adaptateur va devoir implémenter l'interface IChargeable afin que le
chargeur puisse |'utiliser.

Pour le coté s'adaptant au portable, I'adaptateur devra posséder une référence sur le portable qu'il
est censé adapter. C'est en effet I'adaptateur qui manipulera directement l'instance du portable et
non pas le chargeur.

Les portables a adapter
Etudions deux exemples de téléphones portables: SonneEricSonre SamSaouleVoici les classes les
représentants:

public class PortableSonneEricSonne

{
/I ne se recharge qu'avec du 10 volts
public  void ChargerBatteries( int  volts)
{
Console .WriteLine(  "Portable SonneEricSonne en charge" );
Console .WriteLine(  "voltage: {0}" , Volts.ToString());
}
}

public class PortableSamSaoule

{
/Il ne se recharge qu'avec du 5 volts
public  void ChargerPortable( int  volts)
Console .WriteLine(  "Portable SamSaoule en charge" );
Console .WriteLine(  "voltage: {0}" , Volts.ToString());
}
}

Les portables posseédent des méthodes différentes pour le rechargement. De plus le voltage a utiliser
différe. Les adaptateurs vont devoir prendre tout cela en considération.
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Langage_de_programmation

Les adaptateurs
Nous allons donc construire un adaptateur pour chaque téléphone.

Voici tout d'abord I'adaptateur pour téléphones SonneEricSonne

public class AdaptateurSonneEricSonne . IChargeable
{
/I référence sur le portable adapté
private PortableSonneEricSonne telephone;
public  AdaptateurSonneEricSonne( PortableSonneEricSonne portable)

this .telephone = portable;

public  void Recharger( int volts)

this .telephone.ChargerBatteries(volts);

L'adaptateur implémente l'interface IChargeable afin de pouvoir étre manipulé par le chargeur. Nous
utilisons le constructeur de I'adaptateur afin de lui donner une référence sur le téléphone qu'il est
censé adapter. Nous gardons cette référence via un champ privé. Il ne reste plus qu'a saisir le code
de la méthode Recharger. Le chargeur appelle cette méthode en passant en paramétre le voltage.
L'adaptateur se charge d'envoyer cet appel au téléphone dont il s'occupe (lui seul sait comment
manipuler un téléphone SonneEricSonhe
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Passons maintenant a |'adaptateur pour téléphones SamSaoule

public class AdaptateurSamSaoule . IChargeable

{

/I référence  sur le portable adapté
private PortableSamSaoule telephone;

public  AdaptateurSamSaoule(  PortableSamSaoule portable)

{

this .telephone = portable;
}
/lle portable SamSaoule n'a besoin que de 5 volts
public  void Recharger( int volts)
{

/lon modifie le voltage

int  nouveauVoltage = volts >5 ? 5 : volts ;

this .telephone.ChargerPortable(houveauVoltage);
}

Rien d'extraordinaire par rapport a I'adaptateur précédent. La nouveauté se situe au niveau de la
méthode Recharger. Ici I'adaptateur ne se contente pas simplement de traduire les appels du
chargeur vers le portable. Vous vous souvenez sans doute que les portables SamSaoul@'ont besoin
que de 5 volts. Et bien c'est I'adaptateur qui va se charger d'effectuer la transformation. L'adaptateur
encapsule toutes les différences entre le chargeur et le portable.

Le chargeur n'a donc aucun lien avec le portable, seul I'adaptateur connait les spécificités de ce

dernier. D'ailleurs, si vous réfléchissez, vous verrez qu'en fait le chargeur ne sait méme pas que c'est

un téléphone LI2 NIi F 6 £ S |j dzU A € S ddisoci&é/CarfbiiJ'a bigh compris. BIKsedlH S NX
donc empressée de créer des adaptateurs pour toute sorte d'appareils (piles rechargeables,
balladeurs MP3, etc.) tout en gardant le méme chargeur de départ.
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Maintenant que les adaptateurs sont créés, il ne reste plus qu'a les tester. Voici donc un petit
programme en mode console:

static void Main( string [] args)

/lon crée le chargeur
Chargeur chargeur = new Chargeur ();
/***************** * k% Portable SonneEricsonne*************** ********/

/lon crée le portable et son adaptateur
PortableSonneEricSonne portableSonne = new PortableSonneEricSonne 0;
AdaptateurSonneEricSonne adapateurSonne = new

AdaptateurSonneEricSonne (portableSonne);

/lon donne le portable a charger mais en utilisant son adaptateur
chargeur.brancherPortable(adapateurSonne);

Console .WriteLine();

/******************* *% Portable SamSaOule /

/lon crée le portable et son adaptateur

PortableSamSaoule portableSam = new PortableSamSaoule ();
AdaptateurSamSaoule adapateurSam = new AdaptateurSamSaoule  (portableSam);
/lon donne le portable a ¢ harger mais en utilisant son adaptateur

chargeur.brancherPortable(adapateurSam);

Console .ReadLine();

Nous créons tout d'abord un nouvel objet chargeur. Puis nous instancions un portable de type
PortableSonneEricSonne que nous passons en paramétre d'un adaptateur de type
AdaptateurSonneEricSonne. Enfin nous branchons le portable (par I'intermédiaire de I'adapateur) au
chargeur. Nous effectuons la méme chose pour un téléphone de marque SamSaoule

Voici la sortie produite:

.

B file:y///P/dotMNETVisual Studio 2(}[]5;’!3'r-::ujeu:ts,f'l:'attern.ﬂ.daptateur.-"PatternAdaptateur,"bin;’DEbug.-‘Patt...lﬂlﬂ"]

branchement d'un portahle
Portable SonneEricSonne en charge
voltage: 18

bhranchement d*un portahle
Portable SamSaoule en charge
voltage: §
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Comme vous le voyez, les adaptateurs ont parfaitement fonctionné. Nous avons pu recharger des
téléphones de marques différentes grace aux adaptateurs. De plus, I'adaptateur pour téléphone
SamSaoule bien adapté le voltage en le ramenant a 5.

Le pattern Adaptateur: résumé

Le pattern Adaptateur permet de transformer une interface d'une classe en une autre conforme a
celle attendue par le client. L'adaptateur permet a des classes de collaborer alors qu'elles n'auraient
pas pu le faire du fait d'interfaces incompatibles.

L'adaptateur implémente
I'interface Cible

Le client ne voit
que l'interface cible

L'adaptateur posséde une
référence sur I'adapté

Note: Bien que I'on utilise généralement le pattern Adaptateur pour convertir une interface en une
autre, il peut arriver qu'un adaptateur ait besoin de plusieurs adaptés afin d'implémenter
complétement l'interface cible.
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Conclusion

Ici s'acheéve notre découverte du pattern Adaptateur. A partir de maintenant lorsque vous devrez
utiliser une classe existante et que son interface ne correspond pas a celle que vous attendez, vous
saurez quoi faire.

Liens

Le pattern singleton par Ronald VASSEUR:
http://webman.developpez.com/articles/dotnet/patterns/singleton/

La rubrique Conception de developpez.com:
http://conception.developpez.com/

Les critiques de livres sur les design patterns de developpez.com:
http://conception.developpez.com/livres/?page=livresDP

Les sources présentées sur cette page sont libres de droits, et vous pouvez les utiliser a votre convenance. Par contre, la page de

11 présentation constitue une ceuvre intellectuelle protégée par les droits d'auteurs. Copyright © 2007 Florian Casabianca. Aucune
reproduction, méme partielle, ne peut étre faite de ce site et de I'ensemble de son contenu : textes, documents, images, etc. sans
I'autorisation expresse de I'auteur. Sinon vous encourez selon la loi jusqu'a 3 ans de prison et jusqu'a 300 000 E de dommages et
intéréts. Droits de diffusion permanents accordés a developpez LLC. Cette page est déposée a la SACD.


http://www.developpez.net/forums/profile.php?mode=viewprofile&u=33718
http://webman.developpez.com/articles/dotnet/patterns/singleton/
http://conception.developpez.com/
http://conception.developpez.com/livres/?page=livresDP

	Introduction
	Problématique
	Implémentation en C#
	Les portables à adapter
	Les adaptateurs

	Le pattern Adaptateur: résumé
	Conclusion
	Liens

