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Introduction

Rendre une application extensible passe par la possibilité d'y ajouter demsadelus facile a dire

gu'a faire. De nombreux points sont a prendre en compte et les problémes a résoudre ne manquent
pas. L'arrivée dealversion 3.5 du Framework .Net et du nougspace de nomSystem.AddIrva
permettre une prise en charge beaucoup plus facile de ce genre de fonctionnalité au sein de nos
applications.

Un peu de théorie

Un add-in est un fragment decode (une assembly) chargé et activé de facon dynamique par une
application hétedans certaines circonstances (démarrage de I'héte, demande de I'utilisateur, etc)
Un addin est généralement écrit paune personne différente de celle qui a congue l'appiica

Cela implique quedddin n'a pas forcément été testé de facon poussée. Allagiplication hote doit
pouvoir utiliser unadd-in tout en &ant protégée de tout probléme survenamiu coté de ladd-in
(instabilité, sécuritéetc.).

Les scénarios @tilisationd'add-ins peuvent se regrouper dans trois catégories:

1 Fournir un servicelci ladd-in apporte un service dont I'nGte va se servir. C'est par exemple
le cas d'uraddin qui permettrait & un logiciel de traitement de texte d'exporter un fichier
dans un nouveau format.

1 L'automation Icil'add-in définit la facon dont va se comporténote. C'est par exemple le
cas avec les adds Office ou les adihs Windows Live Messenger dont un article se trouve
icl.

1 Le "parasitag€. L'addin se comporte ici un peu comme un parasie utilise I'hote
simplement comme suppartll ne contrdle pas I'hdte et ne lui offre paéritablement un
service.ll offre des fonctionnalités a I'utilisateur en s'intégrant a I'hdte mais pourrait tout
aussibien fournir les mémes fonctionnalités s'il été intégré a un héte différent. C'est le cas
par exemple des barres d'outils qui s'install dans les navigateurs adansla barre des
taches.

Dans l'exemple de création d'un addque nous verrons un peu plus tard, nascevrons un add
in se situant dans la premiére catégorie.

Le"versionning et l'isolationdes composants sont des points critiquesur la stabilité a long terme
d'une application. Une des conséquences importantes est qu'un type (au sens objet) appartenant a
un addin ne devra jamais étre chargé dans le domaine d'applicatidindt.

L'application héte et ses adds doivent pouvoir évoluer de fagcon indépendante (aucune référence
directe de l'unsurl'autre). Cela signifigoar exemple g'une nouvelle version de I'hdte doit pouvoir
(c'est une possibilité, pas une obligation)lisér des addns développés pour I'ancienne version de
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I'application (compatibilité descendante La compatibilité ascendante (capacité pour des -add
écris pour une versionv2 d'une application de fonctionner avec une version V1) peut aussi étre
assuré (mais difficile a obtenir).

"Design for successLa mise en place de l'architecture proposée par Microsoft pour le support
d'addins va engendrer du travail supplémentaire pour la premiéere version de votre application. Mais
le respect de canodele permettra d'assurer le succes du développement des futures versions
notamment dans la prise en compte du "versionning" ou de l'isolation des composiaass donc
important de comprendre qu'une application bien construite dés le départ (ici pour la prise en
compte d'addins) vous permettra de la faire évoluer sans que la nouvelle version ne casse la
compatibilité avec I'ancienne.

Le modéle de développement proposé permet de découper le travail a effectuer en trois parties
(trois types de tachedistincteg. Chaque partie sera prise en charge par un développeur diffécent (
n'est pas une obligatigrjuste une possibilité dedctionner le travajl Vous aurez donc, par ordre de
difficulté croissante:

Le développeur d'addn. Un accent até mis sur le besoin de facilitetu maximum le travail du
développeur de complémeat Son seul soucis doit étre de coder les fonctionnalit€son aden,
pas de s'occuper des mécanismes de "versionning", d'isolatior\itsi, la création d'un adih peut
se résumer a ce bout de code:

[ AddIn ("mon addin" , Version=  "1.0.0.0" )]
public class monAddin : VueAddin

Deux choses sont a noter. La premiére est l'ajout d'unftddin (permettant de spécifier quelques
méta-données telles qu'une description, un numéro de version, etc.). La deuxiéme est qu+um add
doit dériver d'une vue (Interface ou classe abstraite) t€€etie représente la fagon dont I'add est

vu par I'note (la fagon dont I'hote va se servir de [aald

Le développeur de I'héteCeluici n'a pas un travail trés difficile non plus. Il lui suffit de quelques
lignes de codes pour découvrir, activergputiliser un addn. Voici a peu prées le code a utiliser:

IList <AddInToken > tokens = AddInStore .FindAddins(  typeof (AddinType ), addinPath);
foreach( AddinToken token in tokens)

AddInType addininstance =
t oken.Activate<  AddInType >( AddInSecurityLevel . FullTrust );

}

Le développeur du pipelineC'est ce dernier qui aura la tache la plus délicate. Il devra développer un
modele permettant a I'hGte et a ses adlits de communiquer entre eux, indépendamment de la
version de I'un ou l'autreNousallons dans la prochaine partie détailles différents composastdu
pipeline
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Apercu des fonctionnalités
Voici un petit récapitulatif des fonctionnalités offertes par cette nouvelle API:

Découverte
1 Via des vues/types (au sens objet) et répertoires sjgpes
9 Lecture des métadonnées sans avoir besoin de charger ou activeifadd
9 Aucune déclaration (contrament aux objets COM) n'a besoirétte faite sur la machine

pour ajouter un addn a un héte.Un simple copier/coller peut suffire.

1 Le pipelineet les addins sont physiquement séparés (répertoires différents).
Activation
1 Sélection du contexte d'isolation (utilisation d'un domaine d'application personnalisé ou
création d'un nouvead utilisation d'un processus différeht
1 Création du pipelinenchargeant les assemblies correspondantes.
9 Instanciation de |'addn.
1 L'addin est retourné a I'h6te sous forme de vue.
Isolation
1 Entre I'nGte et I'adén
1 Entre les addns
Déchargement
1 L'héte peut a tout momendemander a décharger un ada.
1 Déchargemenautomatiquelorsqu'il n'existe plus aucune référence a l'adddans I'h6te
Sandboxing
1 Les adens doivent s'exécuter avec des permissions égales ou inférieures a celle de I'héte.
1 Une énumération permet de spécifier le niveau de sécurité accot@éla@in (Full Trust,
Internet, Intranet).
1 Possibilité de spécdi un ensemble personnalisé de permissions.
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L'architecture du pipeline

Les composants
Nous allons ici présenter les différents composants du pipeline permettant la communication entre
'héteetladdA y @ / US&d &l ya R2dziS tF LI NLGAS € LJX dza RSt

Voici un schéma présentant l'architecture générale du pipeline:

Limite
d'isolement

Adaptateur

dapeat IContract Adaptate'ur ciné
cote hote complémnent

B incerfaces 1| Classes de base abstraites Dépendance statique

Deux points sont essentiels a noter.

1 Le premier est que chaque composant est en fait matérigiséine assembly différente.
1 Le deuxieme est la direction des dépendances statiques. L'hGte etifiadd dépendent
seulement que d'une vue. Et cette vue n'a de dépendance sur aucun autre composant.

Les vueddte et complément (addhn) sont des assemies ne contenant rien d'autres que des classes
abstraites (ou des interfaces) représentants la facon dont I'héte et Hadd voient mutuellement.
L'hdte ne connaide l'addin que ce qui est défini dans la vue hote, et I'adde connait de I'héte
guece qui est défini dans la vue complément.

Les contratssont des interfaces définissants le protocole permettant de communiquer a travers la
frontiere séparant I'hdte et I'addh. Les contrats doivent hériter deContract doivent étre des
interfaces(au ses POO) et ne peuvent étre "versionnéls. n'ont de référence sur aucun autre
composant.Les typesontenusdans l'assembly des contrats sont les seuls & étre chargés des deux
cotés de la limite d'isolement\i I'ndte ni I'addin ne font direcement référence aucontrat, on

utilise une couchéntermédiaire les adaptateurs.

Les adaptateuront un réle stratégiquells ont pour objectif de convertir les vues en contrat et les
contrats en vue. C'est dans ces adaptateurs que sera écrit le code perimettasurer une
compatibilité entre nouvelle et ancienne version de I'h6te et de FFaddPour mieux comprendre ce
gu'est un adaptateur, vous étes invité a lire l'article suivabbmprendre le design Pattern

Adaptateur
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Comme vous le voyez, I'héte ne posseéde jamais de référence au contrat, ni de référence a
l'adaptateur luiméme (idem pour l'addn). Ainsi, nous avons la possibilité d'avoir une nouvelle
version du contratles adaptateurs s'occupant de maintenir une compatibilité avec les anciens
composants.

Le schéma suivant présente ce principe:

Adaptateur Adaptateur cote
cité hite IContract¥1 complément
vi Vi-=¥1

Adaptateur Adaptateur cité
cite hite IContract'¥2 complément
Y1 V1

. Interfaces .Clasm de base abstraites 5 Dépendance statique

Nous avons ici une nouvelle version de I'héte (V2). Un nouveau contrat a été défini afin de ternir
compte de ces nouveautéde contrat V1 n'existe plus)Commeh un addin développé pour la
version 1 de I'héte &t-il pouvoir continuer a fonctionner avec la version 2 ? Grace aux adaptateurs.
Un adaptateur (V2 V2) a été développé et dont le but est de convertir le nouveairab(V2) en

une vue (V1) compréhensible pour I'aofid(V1).Bien sir, les adihs spécialement développés pour
I'ndte V2 utilisent une nouvelle vue (V2) et un atieur (V2) suivant le schémiaditionnel.

Vous aurez aussi comprgue pour qu'une nouvé version de I'héte arréte de supporter les
anciennes versions d'un adld il lui suffit de ne pas proposer l'adaptateastéquat

Il devient aussi possible de différer le support d'anciens-iaddau sein d'une nouvelle version de
I'hdte. Etant donné qudes adaptateurs se trouvent dans des assemblies séparés de I'héte (et des
addins), il suffit de rajouter (dans le dossier des adaptateurs) I'assembly contenant I'adaptateur
adéquat pour assurer le support d'une ancienne version d'uriadte tout sanglevoir retoucher a
I'héte).
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L'architecture des répertoires
Afin que le Framework puissicouvir les différents composants du pipeline et activer les-ad
ceuxci doivent étre placés damesrépertoires ayant une arborescence et des noms spécifiques.

Le schéma suivant montratborescenceequise:

Fipeline Additional Add-ins
root location®*
B AddIns* ' Q Add-in ¥

Q Add-in A
Q Add-in B

AddInSideAdapters Bold indicales required
falder names.

Add-in £

OO — &

AddInViews * Required for the add-ins to
be found in the default
Contracts search for the FindAddIns
method.
HostSideAdapters ** a folder specified by the
aptional AddinPaths
Subdirectories of pipeline parameter of the FindAddIns
*{ segments in these directories method.
are not allowed, e d
Répertoire Description
Pipeline root C'est le répertoire racine du pipeline qui contiendra tous les
autres répertoires listé s ci-dessous. Il n'y a pas de restriction
concernant son nom ni lI'endroit ou il se trouve (mais il est

généralement dans le méme repertoire que I'hote)
Exemple : .. \Pipeline

AddIns Optionn el. Ce répertoire contient un ou plusieurs autres
répertoires . Chacun des ces sous -répertoires co ntientun add -
in.

Ce répertoire doit étre appelé Addins .
Example: .. \Pipeline \ AddIns
Il est aussi possible d'avoir des add -ins se trouvant ailleurs
dans le systeme.
AddInSideAdapters Ce répertoire contient tous les adaptateurs coté add -in.
Ce répertoire  doit étre appelé  AddInSideAdapters
Exemple : .. \Pipeline \ AddInSideAdapters
AddInViews Ce répertoire contient toutes les vues coté add-in.
Ce répertoire doit étre appelé AddInViews .
Exemple: ..\Pipeline \ AddInViews
Contracts Ce répertoire contient les contrats .
Ce répertoire doit étre appelé Contracts .
Exemple : .. \Pipeline \ Contracts
HostSideAdapters Ce répertoire contient les adaptateurs coté hote
Ce répertoire doit étre appelé HostSideAdapters
Exemple : .. \ Pipeline \ HostSideAdapters
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Exemple de création d'un add -in

1. Présentation de I'exemple
Aprés la théorie, plac a la pratique. Nous alloroncevoirici une petite application permettant
d'étre étendue via l'ajout d'adihs. Nous verrons dans un premier temps le développement de
I'n6te, du pipeine et d'un addn, le tout en version 1. Puis nodsudieronsles modifications a
apporter afin d'assurer une compatibilité entre une nouvelle version de I'héte et la premiére version
de l'addin.

Le concept de l'application exemple est assez simpletd_$&ra représenté par un petit éditeur de
texte. La sauvegarde dans un fichier du texte saisi ne sera pas directement prise en compte par
I'n6te, mais par un addh. L'hdte transmettra a lI'adéh un objetStringcontenant le texte saisi par
l'utilisateur et I'addin se chargera de le sauvegarder dans un fichier sous un format spécifique.
L'utilisateur aura juste a choisir I'adlial qu'il veut utiliser pour la sauvegarde. Ainsi nous aurons des
addrins permettant d'enregistrer au format texte, XML, PDF, Optin)éetc.

Voici a quoi ressemblera I'application:

e I — =

Format de sauvegarde: [Fo:mat texte .J
Format xml
Ceci est du texte... ommat texte

Une liste déroulante sera remplie avec la liste desiaddlisponibles. L'utilisateur choisira un aidd
et cliquera sur le boutoinregistreafin de sauvegarder le texte saisi dans un format pris en charge
par lI'addin.

Les sources présentées sur cette page sont libres de droits, et vous pouvez les utiliser a votre convenance. Par contre, la page de
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Avant denous jeter dans le code, il nous faut avant tout comprendremment celuici sera
structuré. Nous avons vu précédemment des notions de contvae, adaptateur et les références
gu'ils avaient les uns sur les autrééyons maintenant concrétement comment tout cela va étre
organisé au niveau code, par rapport a notre exemple de départ.

Le diagramme diessous présente les différentes classedisdts dans le pipeline et leurs

AYONROFGA2ya fSa dzySa | ¢SO tSa | dziNBaod bUKSaAGS

afin de mieux comprendre la suite de I'article.

[ Coté HOST ] [ Coté ADDIN]

VueAddInSauverDocCotéAddIn
VueAddInSauverDocCotéHote Classe abstraite

Classe abstraite

Hérite
Hérite
SauverEnTXT

Référence

AdaptateurContratSauverDocVersVueHa
(Argument de constructeur

AdaptateurVueAddInVersContratSauverDo

Référence
(Argument deconstructeur)

Implémente
IContratSauverDoc
Interface

Nous retrouvons les différents composants (vue, adaptateur, contrat) présentés précédemment.
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3. Organisation de la solution
Nous allons tout d'abord créer une nouvelle solution \ddat la structure sera la suivante:

ution rer - = X
i

™| Solution 'ExempleAddn’ (7 projects)

.

: Contrats
“: Partie_AddIn
i Partie_Hote

Créez les trois dossiers en faisant un clic droit sur la solutide) New Solution Folder

S— | [

Mew Project... Add +
Existing Project... Set StartUp Projects...
Mew Web Site... Code Analysis Settings for Solution »
Existing Web Site... 4| Paste
Mew Distributed System Diagram... Renamne

=] | Mew tem... |j Open Folder in Windows Explorer

| Bxisting Item... = Properties

1 Mew Solution Folder

La création des dossiers n'est pas obligatoire, mais permettra de mieux organiser notre code.

Tout au long du déroulement de I'exemple nous ferons référence aux asserSgbesmmAddn et
SystemAddin.Contract.Vous les trouverez dans l'onglet .NET de la fenétre d'ajout de référence:

cree . s
NET | Com | Projects | Browse | Recent|

Component ﬁame Version Runtirme Path g
SQL Server Secure String P...  9.0.242.0 v2.0.50727 C:\Program Files\Microso...
stdole 7.0.3300.0 v1.0.3705 C\Program Files\Microso..,
stdole 7.0.3300.0 v1.0.3705 C:\Program Files\Microso...
stdole 7.0.3300.0 v1.0.3705 C\Program Files\Microso..,
stdole 7.0.3300.0 v1.0.3705 C\Program Files\Commo..
sysglobl 2000 v2.0.50727 CA\Windows\Microsoft.M...
System 2000 v2.0.50727 CAWindows\Microsoft.M...
Systern.Addln 3.5.0.0 v2.0.50727 C:\Program Files\Referen... .

 Systern. AddIn. Contract 20,00 v2.0.50727 C:\Program Files\Referen...
Systemn.Configuration 2.0.0.0 v2.0.50727 Ch\Windows\Microsoft.M...
Systermn.Configuration Install  2.0.0.0 v2.0.50727 Ch\Windows\Microsoft.M... ~
4| m | »
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4. Le contrat
Créez un nouveau projet de tydgibliothéque declassesdans le dossieContractset nommezle
Contrats

_: Solution 'ExemplefddIn’ (7 projects)

B

- =A Contrats
=d| Properties

- | References

A System

A3 Systern.AddIn.Contract

A Systemn.Core

43 Systern.Data

A3 Systern.Data.DataSetExtensions
A3 Systern.Xml

e« Systermn.XmlLing
..... C*_:’l IContratSauverDoc.cs
- i & Partie_AddIn

Dans les propriétés du projet sous l'ongl®uild définissez le chemin de sortie sur
.\output\Pipelind Contracts Attention, si vous définissez ce chemin en mdakebug il faudra le
redéfinir enmode Releasdidem pour les autres projets)

Output

Output path: LoutputhPipeline\ Contracts),

Le contrat sera défini par une interfatéritant de IContractet qui contiendra les opérations que
I'n6te fera sur Bdd-in. Dans notre cas il n'y aura qu'une seule méth&aeegistrerDo@ui prendra
en parameétre I'emplacement ou I'on souhaite enregistrer le fichier ainsi golediede caractéres a
sauvegarder.

N'oubliez pas laéférence aSystemAddIinContractainsi que I'attributAddInContract

using System.AddIn.Contract;
using System.Add In.Pipeline;

namespace Contrats

/Il Définit le contrat entre I'hote et I'addin.
[ AddInContract ]
public interface IContratSauverDoc . IContract

/Il Enregistre le String passé en parametre dans un fichier
bool EnregistrerDoc( String  chemin, String  texte);
}
}

Définition du contrat

Les sources présentées sur cette page sont libres de droits, et vous pouvez les utiliser a votre convenance. Par contre, la page de
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5. Coté Add-in

La vue
Créez un nouveau projet de type Bibliotheque de classes dans le deasdier Addinet nommezle
AddInVue

'_; Solution 'ExemnplefddIn' (7 projects)
- 3 Contrats
% Partie_AddIn

O in Ve

[~ [=d Properties

- | References

..... A System

----- A3 Systern.Addln

----- A3 Systemn.Core

----- +J Systern.Data

----- A Systern.Data.DataSetExtensions
..... -3 Systern.{ml

----- 43 Systermn.®ml.Ling

----- <] VueAddInSauverDocCotéAddn.cs

i Partie_Hote

Dans les propriétés du projet sous l'ongRtild définissez le chemin de sortie sukoutput\
Pipelind AddInViews

Lavue sera représentée par une classe abstraite et décorée par l'atthiidinBase Ajoutez une
référence &SystemAddin

using System.AddIn.Pipeline;

namespace Addin.Vue

{
/I Clas se de base pour notre addin.
/I Définit comment I'addin recoit les appels de I'héte
[ AddInBase ]
public  abstract class VueAddIinSauverDocCotéAddIn
public —abstract  bool EnregistrerDoc( String  cheminFichier, String  texte);
}
}

Définition de la vue coté addn

Cette classe représente la classe de base desredd oute personne souhaitant développer un add
in pour notre éditeur devra faire dériver son attdde cette classe. Tout ce que l'aiddconnait de

I'nGte se trouve das cette classe. L'add sait simplement que I'héte (via le pipeline) va l'appeler via

la fonctionEnregistrerDoc

Les sources présentées sur cette page sont libres de droits, et vous pouvez les utiliser a votre convenance. Par contre, la page de
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L'add-in
Chaqueadd-in dérive de la vue lui correspondant et sera dégldgnsson proprerépertoire.
Créez unnouveau projet de type Bibliotheque de classes dans le doBsigie AddIn Addins et

nommezle AddInTXT

'_: Solution 'ExermnplefddIn' (7 projects)
- . Contrats

= % Partie_AddIn
= AddinVue
= i Addlns

- [=d Properties
|_:_| v References
-3 AddinVue
£ System
-3 Systern.Addln
43 System.AddIn.Contract
-3 System.Core
A Systern.Data
A3 Systern.Data.DataSetExte
43 System.Xml
-« Systern.Xml.Ling
----- #] SauverEnTXT.cs
- ik Partie_Hote

Dans les propriétés du projet sous l'ongl@uild définissez le chemin de sortie sur
.\output\Pipelind Addins\ AddIn. TXT

Attention a bien sépaar les chemins de sortie de8ddins. Si vous créez un deuxiemaldin (par
exemple  AddInPDF celui  ci devra avoir pour chemin de sortie
.\output\Pipelind Addins\Addin.PDF

Ajoutezune référence a la vuédfldin.Vue) mais veillez @nettre sa propriété CopyLocala FALSHa
dll de la vue ne doit pas étre déployée avec l-#aud

B
(Mame] Addin.Vue
Aliases global
Copy Local False |E|

Ajoutez aussi une référenceSystemAddin.

Les sources présentées sur cette page sont libres de droits, et vous pouvez les utiliser a votre convenance. Par contre, la page de
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Créez donc une classeauverEnTXTui dérive de la class&ueAddinSauverDocCot#&ddIn et
décorée par l'attributAddin. Ce dernievous permet de spécifier les métadonnées dldrin. Il ne
reste plus qu'a écrire le code de la méthdderegistrerDoc

using Addin.Vue;
using System.AddIn;
using System.IO;

namespace AddIn.TXT

{
[ AddIn ( "Format texte" ,
Version = "1.0.0.0" ,
Description = "AddIn permettant d'enregistrer un document sous format texte" ,
Publisher = "Badger" )]
public class SauverEnTXT : VueAddInSauverDocCotéAddIn
{
public  override bool EnregistrerDoc( string  cheminFichier, string  texte)
{
StreamWriter sw= File .CreateText(cheminFichier);
sw.Write(texte);
sw.Close();
return  true ;
}
}
}

Code de l'addn SauverEnTXT

Les sources présentées sur cette page sont libres de droits, et vous pouvez les utiliser a votre convenance. Par contre, la page de
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L'adaptateur
L'adaptateur cotéaddin permet de convertr la vue de Bdd-in pour qu'elle corresponde au Contrat.

Créez umouveau projet de type Bibliotheque de classes dans le doBsaitie_AddInet nommezle
AddInAdaptateurs Vous y mettrez toutes les classes servant d'adaptateur pesidifférentes
versionsdesvues Dans notre exemple nous n‘aurons besoie gwn seul adaptateur.

[ Selution 'Exemplefddin’ (7 projects)
‘. Contrats

“ Partie_AddIn

G- (5 AddinVue

- ok Addins

B[ zptcurs
=d| Properties
= [ References
..... A3 AddinWue
----- <2 Contrats (Contrats\,Contrats)
..... A Systern
----- A3 Systern.Addln
----- A3 Systemn.AddIn.Contract
----- A Systern.Core
----- -3 Systern.Data
----- 43 Systermn.Data.DataSetExtensions
..... A3 System.{ml
----- 43 Systermn.Xml.Ling
..... #] AdaptateurVueAddinVersContratSauverDoc.cs
[ i.; Partie_Hote

Dans les propriétés du projet sous l'ongl@uild définissez le chemin de sortie sur
.\output\Pipelind AddInSideAdapters

Ajoutez une référence a la vueA@ldinVue et au contrat Contraf) mais veillez amettre leur
propriété Copy Loca FALSE.

=
(Mame) Contrats (Contratsh Contrats)

Aliases global

Copy Local False |E|

Ajoutez aussi des référencesgstemAddinet SystemAddinContract

Créez une classeAdaptateurVuedddinvVersContratSauverDocdérivant de ContractBase et
implémentant le contratiContratSauverDoc N'oubliez pas de décorer la classe avec l'attribut
AddInAdapter.

Les sources présentées sur cette page sont libres de droits, et vous pouvez les utiliser a votre convenance. Par contre, la page de
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Créez ensuite un constructeur prenant en parametre la vue qu'il est censé convertir (dans notre cas
VueAddInSauverDocCot&ddIn) et gardez une ri&rence a cette vue via un champ privé. Il ne reste
plus qu'a écrire le code de la méthoHaregistrerDo@rovenant du contrat que nous implémentons.

using System.AddIn.Pipeline;
using Addin.Vue;
using System.AddlIn;

namespace Addin.Adaptateurs
/I Encapsule une instance de VueAddInSauverDocCotéAddin

/I pour pouvoir I'exposer en tant que IContratSauverDoc
[ AddInAdapter ]

public class AdaptateurVueAddinVersContratSauverDoc : ContractBase ,
Contrats . IContratSauverDoc
{
private  VueAddInSauverDocCotéAddIn _Vue;

/I Constructeur avec un seul parametre (I'addin) obligatoire

public  AdaptateurVueAddInVersContratSauverDoc( VueAddInSauverDocCotéAddIn
vue)
{
this ._vue =vue;
}
Bool EnregistrerDoc( string  chemin, string  texte)
{ return  this ._vue.EnregistrerDoc(chemin, texte);
}
}
}

AdaptateurVueAddInVersContratSauverDoc

Les sources présentées sur cette page sont libres de droits, et vous pouvez les utiliser a votre convenance. Par contre, la page de
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6. Coté Hote

La vue

La vue coté hételéfinit la facon dont I'hdte voitdddin. Tout ce que I'héte connait de l'add se
trouve dans cette classe. L'héte ne manipulera au final que des types vue.

Créez un nouveau projet de type Bibliotheque de classes dans le dBasiier Hote et nommezle

Hote.Vue

_: Solution 'ExernpledddIn’ (7 projects)

i & Contrats
= Partie_AddIn
= Partie_Hote

o (0

=d| Properties
E| 7 References
A System
A Systern.Core
A Systern.Data

A3 Systern.{ml
43 System.Xml.Ling

43 Systemn.Data.DataSetExtensions

----- 'ZJ YueAddInSauverDocCotéHote.cs

Dans les propriétés du projet sous l'ongkild définissez le chemin de sortie suroutput (au

méme niveau que I'hdte

Lavue que nous appellerongueAddinSauverDocCotéHotsera représentée par une classe abstraite

contenant les méthodes donessenira I'hbte.

namespace Hote.Vue

/I Définit comment sera vu un addin (de type sauverDoc) par I'hdte

public  abstract class VueAddInSauverDocCotéHote
{

public —abstract  bool EnregistrerDoc( String
}

}

cheminFichier,

String  texte);

Définition de la vue coté hote

Les sources présentées sur cette page sont libres de droits, et vous pouvez les utiliser a
pr®sentation constitue wune Tuvre
reproduction, méme partielle, ne peut étre faite de ce site et de I'ensemble de son cont

19

l'autorisation expresse de l'auteur. Sinon vous encourez selon la loi jusqu'a 3 ans de prison et jusqu'a 300

intéréts. Droits de diffusion permanents accordés a developpez LLC. Cette page est

intellectuelle

votre convenance. Par contre, la page de

p r o 8 @lprie Capahianca.l Aeicine d r
enu : textes, documents, images, etc. sans

000 E de dommages et
déposée ala SACD.



L'adaptateur
Il est chargé de convertir le contrat afin'il corresponde a ce que vdtote (c'esta-dire la vue).

Créez un nouveau projet de type Bibliotheque de classes dans le dBasiier Hote et nommezle
Hote Adaptateurs. Vous y mettrez les différents adaptateurs dont vous aurez besoin. Dans notre cas

nous n'en créerons qu'un seul.

'_; Solution 'ExemplefddIn' (7 projects)
g {7z Contrats

Partie_AddIn

Partie_Hote

WG Hote Adeptateurs

=d| Properties

= [ References

----- « Contrats (Contrats\ Contrats)

..... «J HoteVue

----- < Systern

----- «J Systern.AddIn

----- <3 Systern.AddIn.Centract

----- <3 Systern.Core

----- <3 Systern.Data

----- <3 Systern.Data.DataSetExtensions

----- <3 Systern.dml

----- <3 Systermn.Xml.Ling

----- #] AdaptateurContratSauverDocVersVueHote.cs
. E Hote.Appli

- (5 HoteVue

=+

Dans les propriétés du projet sous l'ongl®uild définissez le chemin de sortie sur
.\output\Pipelind HostSideAdapters

Ajoutezune référence a la vuaHpte.Vue) et au contrat Contraf) mais veillez anettre leur propriété
Copy Loca FALSHes dll du contrat et de la vue ne doivent pas étre déployées avec I'adaptateur)

B

(Mame) HoteWue

Aliases glokal

B
B

(Mame) Contrats (Contratsh Contrats)

Aliases global

Copy Local False E

Ajoutez aussi des référencesgstemAddinet SystemAddinContract
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Créez une classe AdaptateurContratSauverDocVersVueHote dérivant de la vue
VueAddInSauverDocCotéHotéN'oubliez pas de décorer la classe avec l'attritbostAdapter.

Créez ensuite un constructeur prenant en paramégreontratqu'il est censé convertir (dans notre
cas IContratSauverDoc et gardezen une référence via un champ privé. Il ne reste plus qu'a
implémenter la méthode abstraitEnregistrerDo@rovenantde la vuedont nousdérivons

using Hote.Vue;
using Contrats;
using System.AddIn.Pipeline;

namespace Hote.Adaptateurs

{
/I Convertit une instance de type IContratSauverDoc afin de la rendre
/I accessible a I'hdte
/I (qui ne manipule que des objets de type VueAddInSauverDocCotéHote)
[ HostAdapter ]
public class AdaptateurContratSauverDocVersVueHote . VueAddInSauverDocCotéHote

{

private IContratSauverDoc _contrat;

/I Constructeur avec un seul parametre (I'adaptateur coté I'addin)

/I obligatoire

public  AdaptateurC ontratSauverDocVersVueHote( IContratSauverDoc contrat)

{
}

public  override bool EnregistrerDoc( string  cheminFichier, string  texte)

{
}

this ._contrat = contrat;

return  this ._contrat.EnregistrerDoc(cheminFichier, texte);

}

}

AdaptateurContratSauverDocVersVueHote

Les sources présentées sur cette page sont libres de droits, et vous pouvez les utiliser a votre convenance. Par contre, la page de
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7. L'héte
Nous allons faire ici un focus sur I'héte ainsi que sur les mécanismes permettant la découverte,
I'activation et l'utilisation des addhs.

L'application
Créez un nouveau projet de type Windows Application dans le doBaigie Hote et nommezle
Hote. Adaptateurs

(o Solution 'ExempleAddIn’ (7 projects)
- . Contrats

: Partie_AddIn
Partie_Hote
- [ Hote.Adaptateurs

[#~ =4 Properties

- |7 References
+3 HoteVue
A System
-3 Systern.AddIn
0 System.Core
A Systern.Data
- Systern.Data.DataSetExtensions
A3 System.Deployment
2 System.Drawing
A3 Systern Windows.Forms
A3 Systern.Xml
-~ = System.®mlLing
[ [£] Editeur.cs
..... #] Program.cs
& (54 HoteVue

Dans les propriétés du projet sous l'ongBtild définissez le chemin de sortie sukoutput.
Définissez de plus ce projet &ant que projet de démarrage.

Ajoutez aussi une référenceSystemAddinainsi qu'a la vu¢Hote.Vue). L'héte n'a besoin d'aucune
autreréférence (adagateur ou addin).

Découverte d'add-ins

L'approche consistant a utiliser des attributs afin de défimraddin a comme avantage la facilité
d'utilisation. Le développeur a juste a créer une classe héritant de la classe abstraite de base, a
appliquer l'attributAddInsur cette classe et c'est parti ! Cela a cependant I'inconvénient d'alourdir le
processus de découverte dadldins. Il faut en effet examiner chaque assembly afin de déterminer

s'il s'agit d'unadd-in et auquel cas de quel typeatidin nous avons a faireCe processus est trop

lourd pour étre exécutégar exempled chaque démarrage de l'applicatitidte. Il existe donc un
systeme permettant de mettren cache les informations concernant ladd-ins afin d'y accéder sans
devoirré-inspecter chaque assembdychaque fois.

Les sources présentées sur cette page sont libres de droits, et vous pouvez les utiliser a votre convenance. Par contre, la page de
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La méthode staticUpdate de la classeAddInStore va effectuer tout le travail pour nous. Cette
méthode prend en parametre le chemilu répertoire du pipeline etva I'examiner ainsi que tous ses
sous répertire a la recherche ddd-ins (type ayant l'attributAddInAttribute) et de composants du
pipeline

Pour chaqueadd-in trouvé elle va enregistrer les informations le concernant dans un fichier de cache
nommeéAddIns.storequi sera créédans le répertoireles addins.

Chaque composant du pipeline verra aussi ses informations stockées dans un fichier
PipelineSegments.storsitué a la racine du répertoire spécifié en argument.

AddInStore .Update(addinRoot); |

Le processus de découverte s'effectue dans un doenal'application dédié et les informations
concernant chaquadd-in sont obtenues en utilisant lgéflexion Cela assure qu'aucun code contenu
dans les assemblies étudiées ne sera janeaiscuté (aucunadd-in n'est encore actif !) et évite
d'encombrer le dmaine d'application de I'néte

Notez qu'un deuxiéme appel a cette méthode ne réenclenchera le processus que s'il y a eu des
modifications depuis le premier appel (ajout d'un nouadtin par exemple).

En plus de la création de ce cache en sadiexécution de I'hote, il existe un outil nommé
AddIrUtil.exequi peut effectuer ce travail (lors d'une installation personnalisée ou a partir d'un script
par exemple).

Maintenant que les informations concernant les différeatktins de I'h6te sont en cache, il devient
aisé de rechercher un typeatidin en particulier.

La class&ddInStore propose une méthode st FindAddins prenant en paramétre léype que le
hote veut utiliser pour communiquer avec lasidins (la vue)et un chemmn et qui retourne une
collection d'objets de typ&ddinTokens représentant les add-ins trouvés.Cette méthode va bien
entendu aller chercher la liste deedd-ins dans le fichier de cache. Si ce&luin'existe pas, la
collection renvoyée sera vid€ette méthode peut étre utilisée lors du chargement de I'application.
Le fichier de cache est gardé en mémoire afin d'éviter les accés diast bien slr rechargé si
besoin).

/I Set the add - ins discovery root directory to be the current directory
str ing addinRoot = Environment .CurrentDirectory;
// Update the add - ins cache and pipeline components cache.

AddInStore . Update (addinRoot);

/I On liste tous les addins de type AddInSauverDocVueHote
Collection  <AddInToken> addins =
AddInStore .FindAddIns(  typeof (VueAddinSauverDocCotéHote ), addinRoot);

Un objet AddinTokens permet d'activer Bddin qu'il représente. Il contient de plus des
métadonnées surdddin que I'n6te peut utiliser (nom, version, description).sdaformations ont
été récupéréedors de la création du cache (méthode Update) et la métheelAddins ne fait que
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les lire.Cela permet a I'h6te d'obtenir des informations sur defshins et choisir lsquels activersans
avoir aexécuter un quelconque code contenu dansdds-ins.

Une fois la liste deaddins disponibles connue, nous pouvons remplir la combobox (dans notre
exemple) qui servira a choisir la méthode de sauvegarde pour notre application:

/Iremplissage de la combobox contenant la liste des addins
this .comboBoxFormats.D ataSource = addins;
this.comboBoxFormats.DisplayMember = "Name";

Activation
Une fois que la liste demdd-ins disponibles est chargée et que vous avez sélectioadé-ih que
vous voulez utiliser, il reste une derniere étape avant son utilisation: goragan.

Coté hote l'activation se fait en une ligne de coele permet de renvoyer un objet de type
VueAddInSauverDocCotéHot@ui estla classe représentant la vue dadd-in par I'h6te)

/lon récupére I'addintoken sélectionné dans la combobox
AddInToken addinToken = this .comboBoxFormats.Selectedltem as AddInToken ;

/lactivation de I'addin correspondant
VueAddInSauverDocCotéHote addininstance =
addinToken.Activate< VueAddInSauverDocCotéHote  >( AddInSecurityLevel .Internet);

Nous utilisonda méthoce Activate de l'objet AddInTokens(voir plus hautyeprésentant kddin a
activer. |l existe trois versions de la méthodetivate prenant en charge des paramétres différents.
Mais dans tous les cas il s'agit de définir les autorisations de sécurité qui seront assigaddsa I'
Dans I'exemple @lessus nous lui passons en paramé&aiveau de sécurité correspondaat jeu
d'autorisations Internetll existe d'autres jeux d'autorisations prédésimjue vous pouvez utilisés:

Si vous ne trouvez pas votre bonheur dans cette liste, sachez galtneversion de la méthode
Activate permet de passer en paramétre votre propre jeuudtaisations. Une troisieme version
permet de fournir votre proprédppDomain
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Mais derriére cette relative simplicité (une ligne de code) se cache un mécanisme quelque peu plus
complexeVous n'y avez petdtre pas prété attention mais si vous regardezode que nous avons

écrit jusqu'a présent vous remarquerez que nous n‘avpas instancié le moindre objetNous
n‘avonscrééni addin ni adaptateur et pourtant nous nous retrouvons (grace a la méthisctévate)

avec une instance coté hote que nouwal pouvoir utiliserQue s'estl donc passé lors de l'appel a
cette méthode ? Voyons un peu plus en détail les différentes étapes par lesquelles est passé le
systemeN'hésitez pas a vous référer au schéma représentant I'organisation de I'exemple gour mi
comprendre.

1. Un domaine d'applicationappDomain est créé avec les permissions spécifiées lors de
I'appel a la méthoddctivate.

2. L'assembly contenantaddin est chargée dans ceappDomaina travers un appel a la
méthodeAssembly.LoadFrom()

3. Le constructeur sans argument deadidtin est appelé (via réflexion) pour en créer une
instance dans ceappDomain Comme &Add-in dérive d'une classe abstraite (dans notre cas
VueAddinSauverDocCot#ddin) se trouvant dans une autre assembly, cette derniere es
aussi chargée dansappDomain A ce point nous avons donc une instance @&ldin
s'exécutant dans son propeppDomain Il nous faut maintenant la connecter a I'h6te.

4. Une instance de l'adaptateur coté addin (dans notre cas
AdaptateurVueédddinVersContratSauverD9caest construite en lui passant en paramétre de
son constructeur linstance de  notre addin  (typée en tant que

VueAddinSauverDocCotddIn). Cet adaptateur implémentée contrat (ContratSauverDagc
et dérive deMarshalByRefObjecpar l'intermédiaire de la classeontractBaseAinsi, il peut
"vivre" a la fois dans dppDomainde I'héte et dans celui deaddin. Tous les appels
provenant de hppDomainde I'hdte passeront au travers d'un proxy et seront exécutés dans
I'appDomairde I'add-in.

5. Le code d'activation renvoie appDomainde I'hdte I'adaptateur typé en tant queontrat
gu'il implémente (dans notre cd€ontratSauverDoc

6. Une instance de l'adaptateur coté hdétédaptateurContratSauverDocVersVueHptest
construite dans #ppDomain de [I'hdéte avec [I'adaptateur coté addin
(AdaptateurVueAddinVersContratSauverDQpassé erparametre de son constructeur

7. Enfin, le code d'activation retourne a [I'hn6te l'adaptateur coté hote
(AdaptateurVueAddinVersContratSauverDyc  typé en tant que vue
(VueAddInSauverDocCotéHoje

L'activation nous a renvoyé un objet de typéueAddinSauverDocCotéHotgqui est classe
représentant la vue dedddin par I'h6te). Nous pouvons donc utiliser cet objet et appeler sa
méthode qui permet I'eregistrement du texte dans un fichier:

//lchemin correspond a I'emplacement de sauvegarde
addininstance.EnregistrerDoc(chemin, richTextBox1.Text);

En bout dechainele code de &dd-in est exécuté et un fichier texte est créé contenant le texte tapé
dans la richTextBox. Du mois, en théorie. Car en pratique l'exécution de ce code va provaguer un
jolie exception

Les sources présentées sur cette page sont libres de droits, et vous pouvez les utiliser a votre convenance. Par contre, la page de
pr®sentation constitue une TfTuvre intellectuell e pr o &prde CapabiancalAecinedr
reproduction, méme partielle, ne peut étre faite de ce site et de I'ensemble de son cont enu : textes, documents, images, etc. sans
l'autorisation expresse de l'auteur. Sinon vous encourez selon la loi jusqu'a 3 ans de prison et jusqu'a 300 000 E de dommages et
intéréts. Droits de diffusion permanents accordés a developpez LLC. Cette page est déposée ala SACD.



L. SecurityException was unhandled by user code b4

Echec de la demande d'autorisation de type 'Systern.Security.Permissions.FilelOPermission, mscorlib, Version=2.0.0.0, Culture=neutral,
PublicKeyToken=b77a5c561934 089",

Troubleshooting tips:

:Store application data in isolated storage, ; -

When deploying an Office solution, check to make sure you have fulfilled all necessary security requirements.

m

Use a certificate to obtain the required permission(s).
If an assembly implementing the custom security object references other assemblies, add the referenced assemblies to the full trust assembily list.

Get general help for this exception. i

Search for more Help Online...

Actions:

Add Permission to the project

View Detail...

Enable editing

Copy exception detail to the clipboard

Il s'agit d'une exception de sécurité nous informant que le code de ramtddn ne dispose pas des
droits pour pouvoir accéder au systéme de fichier de l'ordinateur. Pour mieux comprendre,
remontons un peu en arriére lors de la phase d'activatious avions en effet activeatld-in avec le

jeu de sécurité correspondant a zane Internet.L'addin ne posséde ainsi que peu de droits, et n‘a
notamment pas acces au systeme de fichier de l'ordinat@our résoudre € probleme nous avons
plusieurs solutions. Nous pourrions modifier le jeu de sécurité et en choisir un qui aqdosdde
droits a laddin:

AddInSecurityLevel .FullTrust |

Cependant 8dd-in se retrouverai ici avec plus de droits que nécessaire.

La meilleure méthode (tout est relatif) est de construire ungeusonnalisé de permissions

/lcréation du jeu de permission
PermissionSet perms = new PermissionSet (PermissionState  .None);

perms.AddPermission( new SecurityPermission ( SecurityPermissionFlag .Execution));
perms.AddPermission( new FilelOPermission ( FilelOPermissionAccess .AllAccess,
chemin));

try

/lactivation de I'addin
VueAddInSauverDocCotéHote addinlnstance =
addinToken.Activate< VueAddInSauverDocCotéHote  >(perms);

/lutilisation de I'addin
addininstance.EnregistrerDoc(chemin, richTextBox1.Text);

catch ( Exception  ex)

{
}

MessageBox .Show(ex.Message);

Jeu personnalisé de permissions

Pour cela nous créons un objeermissionSetjui contiendra les différentes permissions accordées a
'addin (plus exactement au domaine d'application dedthin). Puis nous y ajoutons deux
permissions.
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La premiere est une permission que I'on oublie parfois (et I'on restsilongtemps a se demander
pourquoi le code ne fonctionne pas) mais qui est indispensable dans notre cas: c'est la permission
donné au codale s'exécuterSans cette autorisation, le code managé ne peut pas s'exédlers
pouvez donc donner tous les autorisations que vous voulez, si l'autorisation d'exécution n'est pas
présente cela ne servira a rien.

Une fois l'autorisation d'exécution doam, il faut donner a diddin le droit en écriture afin qu'il
puisse créer le fichier texte demand@'est ce que nous faisons en créant un oBjilOPermission

et en lui passant en parametie type d'accés de fichier deman@dans notre cas, tous les@es) et

le fichier sur lequel s'exeroé ces autorisationsNous donnons ainsi ici un acces total seulement a
I'emplacement ou I'on veut sauvegarder le fichier.

Et cette foisci le code s'exécute sans probleméus pouvez donc jouer trés finement aves le
autorisations qui seront accordées aantd-ins de vos applications.

Déchargement
Il est possible a I'néte de décharger l'aiddaprés utilisation. Pour cela, une ligne de code suffit:

/I Récupération de I'AddInController pour I'add - in et fermeture de ce lui -ci
AddInController .GetAddInController(addininstance).Shutdown();

La méthodShutDowncoupe le pipeline communication entre l'adluet I'héte. Elle se charge aussi
de décharger le domaine d'application de I'aidd
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Compatibilité ancien add -in, nouvel héte

Nous venons donc de voir comment mettre en place un mécanisme de gestioninl'ddds une
application. Comme indiqué au début de l'article, la création du pipeline a nécessité un certain travail
pour la premiére version de I'application. Magsfait d'avoir pris la peine de développer la gestion
d'addin suivant ce modéle va maintenant nous étre bénéfique.

Nous allons en effet effectuer une mise a jour de notre édittuvoir comment rendre les anciens
addins (développés pour la versiondgmpatibles avec cette nouvelle version.

Présentation de la mise a jour
La modification apportée sur la version 2 de l'application va étre trés simple, il s'agit ici simplement
de montrer le mécanisme permettant la compatibilité descendante avec lesnadd

Dans la premiére version de l'application, nous voulions que lesmadgermetent I'enregistrement

d'une chaie de caracteres dans un fichier. C'était la le seul service que I'hdéte demandait a ses add
ins.Dans la version 2 de l'application nous saittns que les adéhs puissent emplus renvoyer sous
forme de chaie de caractéres I'extension correspondante au format du fichier créé. Par exemple, un
addHin permettant de sauvegarder sous format PDF devra renvoyer "PDF".

Vous devez surement vous doutdu probléme que nous allons devoir traiter. Effet, I'dddde
sauvegarde au format texte que nous avons développé n'offre absolument pas cette fonctionnalité.
Nous allons donc étudier comment continuer tout de méme a utiliser cetimddans le modifigr

avec la version 2 de l'application.

Nouveau contrat
Le contrat ne devant pas étre "versionné", vous ne pouaz Ip modifier. Vous étes obligéd&n
créer un nouveau et de supprimer l'ancien.

Dans le projetContratssupprimez le contrat initiallContraSauverDog et créezen un nouveau
(nouvelle classe) que vous appellet€pntratSauverDocV.2

using System.AddIn.Contract;
using System.AddIn.Pipeline;
namespace Contrats
{
/[ Définit le contrat entre I'néte et l'addin.
[ AddInContract ]
public interface IContratSauverDoc V2 : IContract
/I Enregistre le String passé en parametre dans un fichier
bool EnregistrerDoc( String  chemin, String  texte);
/I Revoit I'extension du fichier qui sera créé
String  GetExtentionDoc();
}
}
ContratV2

N'oubliez pas de définir son chemin de sortie Swoutput\ Pipelind Contracts.
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Modifications ¢ oté hote

La vue
L'héte attend une nouvelle fonctionnalité de l'adfd 1l faut donc refléter ce changement dans la

facon dont I'h6te voit I'addn, cesta-dire dans la vu&ueAddinSauverDocCotéHote

Pour cela, nous allons modifier la vue et lui rajouter la méthGat¢ExtentionDo@ui permettra a
I'néte d'utiliser cette nouvelle fonctionnalité.

namespace Hote.Vue
{
/Il <summary>
/Il Définitcom  ment sera vu un addin (de type sauverDoc) par I'hote
/Il </[summary>
public  abstract class VueAddInSauverDocCotéHote
public  abstract  bool EnregistrerDoc( String  cheminFichier, String  texte);
public  abstract  String  GetExtentionDoc();
}
}

L'adaptateur
Nous modifions aussi l'adaptateur coté héte.

using Contrats;
using System.AddIn.Pipeline;
using Hote.Vue;

namespace Hote.Adaptateurs

/Il <summary>
/Il Convertit une instance de type IContratSauverDoc afin de la rendre
accessible a I'hote
/Il (qui ne manipule que des objets de type VueAddInSauverDocCotéHote)
Il </summary>
[ HostAdapter ]
public class AdaptateurContratSauverDocVersVueHote : VueAddInSauverDocCotéHote

{

private IContratSauverDocV?2 _contrat;

/Il <summary>

/Il Constructeur avec un seul paramétre (I'adaptateur coté I'addin)
obligatoire

/Il </[summary>

/Il <param name="contrat"></param>

public  AdaptateurContratSauverDocVersVueHote( IContratSauverDocV2 contrat)

this ._contrat = contrat;
public  override bool EnregistrerDoc( string  cheminFichier, string  texte)

return  this ._contrat.EnregistrerDoc(cheminFichier, texte);
public override  string  GetExtentionDoc()

return  this ._contrat.GetExtentionDoc();
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